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Monitorovaci a analyticky systém

pro CNC obrabéci stroje

v-tech..




1. Uvod - proé CNC Sensor
vznikl

CNC Sensor je aplikace vyvinuta vlastnimi silami spoleCnosti
v-tech s.r.o. jako pfima reakce na realné potreby strojirenské

vyroby.

Vznikl z praxe — ve chvili, kdy nam v nasi vlastni vyrobé chybéla
spolehliva a objektivni data, nezbytna pro operativnii strategické
fizeni vyroby.

Cilem nebylo vytvofit slozity MES systém, ale dostupné,
prehledné a technicky smysluplné reseni, které:

e poskytuje redlna data z CNC stroju,
e nezasahuje do jejich fizeni,
e je rychle implementovatelné i v mensich provozech.

Vysledkem je nastroj, ktery dnes slouzi jako prakticka opora pro
Fizeni vyroby, identifikaci slabych mist a dlouhodobé zvysovani
produktivity.



2. Co CNC Sensor prinasi
vyrobni firmeé

CNC Sensor automatizované sbira a vyhodnocuje strojni data
Z CNC obrabécich strojl a prevadi je do srozumitelnych vystupu
pro management i techniky.

Pomaha zejména:

zefektivnit planovani vyroby,

zvysit vytizeni strojniho parku,

odhalit prostoje a neefektivni chovani stroju,
objektivné hodnotit zakazky i vyrobu jako celek,

motivovat zaméstnance diky transparentnimu sledovani
vykonui.

CNC Sensor poskytuje uceleny prehled o probéhlé vyrobé, ktery
slouzi jako pevny zaklad pro rozhodovani zalozené na datech,
nikoli odhadech.




3. Zakladni princip fungovani

Dulezité:

AWM

CNC obrabéci stroj generuje provozni a stavova data
CNC Sensor tato data bezpecné nacita (read-only)
Data jsou ukladana, casove analyzovana a vyhodnocovana

Vystupem jsou:

» online prehledy,

e Casoveé analyzy,

e statistiky,

e reporty a komentované zavery

CNC Sensor nezasahuje do NC programu ani fFizeni stroje a nijak
neovliviuje vyrobu.
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4. Dashboard - okamzity L
prehled vyroby

Dashboard je hlavni obrazovka aplikace a poskytuje online
informaci o aktualnim stavu vsech pfipojenych CNC stroju.

Kazdy stroj je zobrazen jako stavovy radek s nasledujicimi
informacemi:

e Nazev stroje,

e nazev béziciho NC programu,

e pocet vyrobenych kusu,

e stav overridu vietene,

 stav overridu pracovniho posuvu,
 stav overridu rychloposuvu,
 Cislo zakazky,

e aktudlni produktivita.

Dashboard slouZi jako rychly kontrolni nastroj pro vyrobu, mistry
I management.

Doosan Lynx 220 MESGROUP $59357040190 0 Vypnuto trva: 47053min 04s == =

mistr : - obsluha : -~ serizovac : —-- sména : alarm : -— tool_number:
Mazak 200 7505 23 Prostoj trva: 371min 04s === =

mistr: — obsluha: Pavel serizovac : ——- sména: alarm : - tool_number: 2



5. Casova osa - detailni
diagnostika vyroby

Casova osa je jednim z klicovych analytickych nastrojd CNC
Sensoru.

Zobrazuje stav stroje v zavislosti na ¢ase a umoznuje detailni
zpétnou analyzu vyroby.

 Casova osa je rozdélena do 7 fadku (dny v tydnu),
o kazdy interval reprezentuje konkrétni stav stroje,

e MoZNnost porovnani vice stroju soucasné (napr. vicestrojova
obsluha),

e pfinajeti kurzorem se zobrazi

Cas od/do,

typ stavu,

informace o operatorovi,

vyrobnim programu nebo alarmu.

Casova osa vyrazné usnadniuje hledani pfiéin prostoju a
neefektivnich pfechodld mezi vyrobnimi cykly.

@ CNC SENSOR

Dashboard Vjroba ERPdata Vyrobniprogramy Statistika CasovAosa Odbéry Alarmy Stroje Pracovnic Administrace Odhlésit O aplikaci

Datum:| 27. 05, 2024 - 02. 06. 2024 B  stroje: | | x Mazak is00 Zobrazit overridy [ Zobrazit vyrobky ([ Zobrazit tool & Pracovnik u stroje [ Osy a vietens
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6. Statistiky a grafické L
vystupy

Zalozka Statistika nabizi grafické vyhodnoceni probéhlé vyroby
a obsahuje nékolik typU prehled:

« kolacové grafy - struktura stavu stroje,
» sloupcové grafy — porovnani vykonu v Case,
» spojnicové grafy — trendy a vyvoj vyroby.

Grafické vystupy umozniuji rychlou orientaci v datech a snadnou
prezentaci vysledkd managementu.

Datum: | 29, 05. 2024 & | Strojle):| Viechny v | Sména | Viechny v | Pracovnik:| Viechny =

Statistika pro zapnuty stroj
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7. Strojni alarmy a jejich L
sprava

Zalozka Alarmy slouzi ke sprave alarmovych hlaseniz NC a PLC
jednotky CNC stroje.

e vSechny nové alarmy jsou automaticky zarazeny do kategorie
.Nezarazené’,

» obsluha je nasledné rozdéli do preddefinovanych kategorii,

» vzakladni konfiguraci jsou pfipraveny tri zakladni kategorie
alarmu.

Tento pristup umoznuje dlouhodobou analyzu opakujicich
se problému a jejich systematické odstranovani.

@ CNC SENSOR

Dashboard Vyroba ERPdata Vyrobniprogramy Statistika Casovdosa Odbéry Alarmy Stroje Pracovnici Administrace Odhlésit O aplikaci
-~

Prehled alarmu v ¢ase

A& Nastaveni alarmd || @8 Nastaveni kategor

Stroj: | Véechny ~ | Kategorie:| Véechny ~

Do Kategorie Stroj Alarm




8. Volitelna rozsireni (opce) L

Napojeni na ERP data (jednosmeérna integrace)

CNC Sensor umoznuje jednosmérné nacitani vyrobnich dat z
ERP systému (ERP » CNC Sensor).

Vzhledem k rozdilnosti ERP systémU neni cilem plnd obousmérna
integrace, ale:

e propojeni NC programu béziciho na stroji,
e svyrobnioperaci uvedenou na vyrobnim pravodci,
e as konkrétni zakazkou.

Vysledkem je robustni vazba mezi strojnimi daty a vyrobnimi
prikazy, ktera umoznuje:

e porovnani planovanych a skutec¢nych ¢asu,
» presnéjsi ekonomické hodnoceni zakazek.




Monitoring pracovniku

Rozsifeni umoznuje sledovani efektivity prace operatoru a jejich

vazbu na vykon stroju.

Funkce zahrnuiji:

identifikaci pracovnikt pomoci RFID,

sledovani produktivniho ¢asu vs. prostoju,

pfifazeni zakazek konkrétnim operdtorim,
protokolovani zasaht do programu a obsluhy stroje,
hodnoceni produktivity a vytizeni pracovnikd,
bezpecnostni logovani pristupu.




Monitoring prikonu
CNC stroje

CNC Sensor Ize rozsifit o monitoring elektrického prikonu stroje
pomoci integrovaného wattmetru.

* online méreni spotreby energie,

* prifazeni spotreby ke konkrétnim vyrobnim operacim,

» detailni prfehled energetické narocnosti zakazek,

« identifikace rezerv a moznost optimalizace provoznich nakladu.

Dashboard V§roba ERPdata Vyrobniprogramy Statistika Casovdosa Odbéry Alarmy Stroje Pracovnici Administrace Odhlésit O aplikaci
s

Datum:  13.05. 2024 - 19. 05. 2024 =] Stroj: | Mazak 100 ~

Hodnoty = 28. 05. 2024 22:31:54
Proud 1fazi: 1,6 A Proud 2.fazi: 1,42 A Proud 3fazi: 1,31 A Udinik: 0,63 Kmitodet sité: 50,0 Hz  Aktulni vykon: 655,2 W
Zpétny vykon: B52,2 VA Napéti meziV1a V2: 4149V Napéti mezi V12 V3:414,7V Napétimezi V23 V3: 4149V Spotiebované energie: 14 791,0 Wh  Energie export: 17 462,0 Wh
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9. SENSO - Vas chytry asistent L
pro hodnoceni CNC vyroby

SENSO je nova integrovana sluzba v systému CNC Sensor, ktera
vyuziva umeélou inteligenci k vyhodnoceni vyrobnich dat z CNC
strojU. Na zékladé denné agregovanych Udaju poskytuje
prehledné a technicky presné hodnoceni kazdého stroje zvlast -
vCetné strucného celkového shrnuti. Vysledek je okamzité odeslan
na e-mail vyrobniho manazera, vedouciho provozu nebo majitele.

Jak to funguje?

e Denniautomatické vyhodnoceni dat z kazdého CNC stroje
 Kratky, vécny komentar misto komplikovanych tabulek a grafQ
e Souhrnné doporuceni pro zvyseni efektivity vyroby

» Vysledky dorazi kazdy den e-mailem nebo jsou k dispozici
pfimo v rozhrani CNC Sensor

Hlavni pfinosy:

e Okamzity prehled o stavu jednotlivych stroju

e Technicka doporuceni pfimo vyuzitelna pro optimalizaci vyroby
 Uspora ¢asu pfi analyze vyrobnich dat

e Vysoka srozumitelnost | pro vedeni firmy



9. SENSO - Vas chytry asistent
pro hodnoceni CNC vyroby

Pro koho je SENSO urcen?

Pro vSechny, kdo potfebuji rychle a efektivhé porozumét tomu, co
se déje na dilné — bez zdlouhavého ¢teni reportu:

« Reditelé a majitelé vyrobnich firem
* \Vlyrobni manazeri a technologové
e Vedouci smén a mistfi

SENSO

CNC SENSOR Al ASISTENT




10. Implementace
a rozsiritelnost

Spolecnost v-tech s.r.o. dodava CNC Sensor jako kompletni reseni
,na KIic", které zahrnuje nejen samotnou aplikaci, ale také veskeré
souvisejici technické a podpurné sluzby.

Soucasti dodavky je:

» kompletniinstalace a uvedeni systému do provozu,

e dodavka potrebného hardwaru (komunikacni moduly,
pramyslové prevodniky, méfici prvky apod.),

e napojeni CNC obrabécich stroju pfimo ve vyrobnim prostredi

bez zasahu do jejich fizeni,

» konfigurace systému dle konkrétni struktury vyroby
a technologii zakaznika.
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10. Implementace
a rozsiritelnost

Systém je navrzen modularné, coz umoznuije:
e postupné rozsirovani funkcionality v Case,
 pridavani dalsich stroju bez nutnosti zasadnich Uprav,

* integraci volitelnych rozsifeni (monitoring pracovniku, spotreby
energie, vazba na ERP apod.).

Nedilnou soucasti reseni je také:
e technicka podpora a servis,

e prubézna konzultace pfi rozvoji systémui.

CNC Sensor je diky své architekture vhodny jak pro mensi vyrobni
firmy, které hledaji rychlé a cenoveé dostupné reSeni monitoringu
vyroby, tak i pro vétsi pramyslové podniky, kde slouzi jako flexibilni
nastroj pro fizeni a optimalizaci vyrobnich procesu.
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